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Bel diesem Bericht handelt es sich urn den Internationalen vorlauflgen PrQf ungsbericht, der von der mit der 
internatlonalen vorlauflgen Prufung beauftragten Behdrde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artlkel 36 Qbemnittelt wird. 

Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 BIdtter einschlieBllch dieses Deckblatts. 
AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. 13 (an den Anmelder und das Internationale BQro gesandt) Insgesamt 5 Blatter; dabei handelt es sich um 

IS Blatter mIt der Beschreibung, Anspriichen undA>der Zeichnungen, die gedndert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, undybder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behdrde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
GrOnden nach Auffassung der Behdrde eine Anderung enthalten, die Ober den Offenbarungsgehalt der 
intematlonalen Anmeldung in der ursprQnglich eingerelchten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nur an das Internationale BQro gesandt)]> insgesamt (bitte Art und Anzahl der/tles elektronischen 

Datentrager(s) angeben) , derAiie ein Sequenzprotokoll und^der die dazugehorigen Tabellen enthait^nthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 
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* und def gewerblichen Anwendbarkeit; Uriterlagen und Eridarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

□ l;eld Nr. VI Bestimmte angefOhrte Unterlag^n * . 
Q Feld Nr. VII Bestln^mte Mangel der Intematlonalen Anmeldung 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENtieiHeARKeiT 



Internationales Aktenzelchen 
PCTyEP2004yD05826 



Feld Nr. I Gruhdlage des Beriqhts 



1 Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache. in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

n Hfir Rericht beruht auf einer Obersetzung aus der Originaisprache in die folgende Sprache, ... 
bel def ^^^^^^^ die Sprache der Oberletzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationaie Recherche (nach Regein 12.3 und 23.1 b)) 
Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationaie voriaufige PrQfung (nach Regein 55.2 undA^der 55.3) 

2 Hinsichtlich der Bestandtelle* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht ^^^Ei^atzblStter djedem 

' nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahman dieses Benchts als 

"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 
4-7 

1-3. 3a 



In der ursprflnglich elngereichten Fassung 

elngegangen am 1 1 .07.2005 mlt Schreiben vom 08.07.2005 



AnsprQche, Nr. 
1,2 



elngegangen am 11. 07.2005 mlt Schreiben vom 08.07.2005 



Zeichnungen, Blotter 



in der ursprflnglich eingereichten Fassung 



□ einem Sequenzprotokoll undtoder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3, S Aufgmnd der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 
S Anspruche: Nr. 3,4 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotol<oll (genaue Angaben): ^ x 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4 □ Dieser Bericht ist bhne Berucksichtigung (von eihigen) der diesem Bericht beigefiigten und nachstehehd 
• -aufaS SeTenS worden, da diese aus den. im Zusatzfeld angegebenen G^unden riach 

AuffiSun^^^ den Offenbamngsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hindiusgehen 

. (Regel 70i2 c)). , . . . - 

O Beschreibung: Seite :" . . 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnung^: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): ^ , . • 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): . 

* Nenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige oder alle dieser Bl&tter mlt der Bemerkung 
"ersetzt" veraehen , warden . 
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Feld Nr. V ^egruhaete feststellung nadh Artlkel 35 (2) hmsich|lipK der Meuhelt de^ SfJlw^^ 
TSlit und der^^^^ Anwendbarkeit; Uriterlagen und Erklarungen zurStutzgna dieser 
Feststellung « : — 

1. Feststellung , ^ - k n o 
Neuheit(N) Ja: Anspruche 1,2 

Nein: AnsprQche - 
ErfinderischeTatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1,2 

Nein: Anspruche - 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: Anspruche: 1.2 

Nein: AnsprQche: - 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beibiatt 
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BEBICHTZURPATiQlTIEBpARKElT PC17eP2(5e4ffl0S82e 

.filtn pLifm : ^ — . .. ■ ■■■ ' ' ''^ r::. 

S^^e Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der ^■fl"''"^*^" Tf '^'^''Tl 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und ErklSrungen zur StuUung dK«er 

Feststellung 



1 Es wird auf folgende Dokumente verwiesen: 

' D1 • EP-A-1 022 702 (EATON CORPORATION) 26. Juli 2000 
02- US-A-4 237 454 (MEYER ET AL) 2. Dezember 1980 
D3: DE 199 47 129 A1 (SIEMENS AG) 5. April 2001 

2 Das Dokument D1 wIrd als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart einen Schallaufnehmer m.t 
den Merkmalen der Praambel des Anspruchs 1. 

2 1 Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dem bekannten 
Schallaufnehmer dadurch. daB das elektrische Messsignal durch e.ne 
Frequenzweiche In ein Auswerteslgnal und ein Versorgungss.gnal. jewe.ls .n anderen 
Frequenzbereichen, aufgeteilt wird. 

2.2 Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) POT). 

2 3 Die mit der vorllegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somIt darin gesehen 
' werden, die Nutzung des Messsignals des Schallaufnehmers zu optimieren. 

2 4 Die In Anspoich 1 der vorllegenden Anmeldung f ur diese Aufgabe vorgeschlagene 
bTsung beruhf aus den folgenden Griinden auf einer erflnderischen Tat.gke,t (Art.kel 
"33(3yPCT): ' . 

Der aus DI bekannte Aufnehmer richtet die elektrischen Schwingungeh yor der 
AusWertung gleich und hat somit nur das absolute Niveau der Spannung.als MaB fur 
die Schwingungenergi^; . 

Die ertindungsgemasse Losung eriaubt hipgegen die Analyse von Schwingungen in 
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einem interesslerenden Frequenzbereich (Auswertesignal), also z.B. 
Schwingungsform und Amplitude. Die FreqUenzweiche hat dabei einen 
synergetischen Effekt: Erstens berelnlgt sie das Auswertesignal von unerwOnschten 
Frequenzen (z.B. auch Einstrahlungen von Netzleitungen), zweitens spaltet sie das 
Versoi^ungsslgnal ab, dass fur den autarken Betrieb der Aufnehmer-Elnheit benotigt 
wrd. Damit wird ein Extra-Schailaufnehmer (wie in D2) zur Erzeugung der 
Betriebsspannung uberflQssig. 

Weder in D1 noch in D2 finden sich Hinweise auf die erflndungsgemasse Losung. 
Die D3, die zwar Auswertesignale nur in bestimmten Frequenzberelclien benutzt, 
venwendet dazu Hoch- oder Bandpass-Filter, beschreibt jedoch weder eine aus dem 
Messslgnal gewonnene Betriebsspannungsversorgung noch eine Frequenzwelche. 

2.5 Anspruch 2 erfullt als abhangiger Anspruch ebenfalls die Kriterien des Artikels 33 
PCT. 
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Beschteil)\aiig 



Schallaufnehmer 



Die Erfindung betrifft einen Schallaufnehmer, insbesondere 
einen Ultraschallau^nehmer zur akustischen Diagnose von 
Maschinen, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

in vielen sicherheitsrelevanten Bereichen der Prozess- und 
I Energietechnik hangt der stSrungsfreie Betrieb einer Anlage 
von der einwandfreien Funktion der eingesetzten Maschinen 
Oder Maschinenteile ab. Zur Vermeidung kostenintensiver, 
irreguiarer Betriebsunterbrechungen sollten beispielsweise 
Ventil- Oder Lagerschaden mSglichst bereits im Anf angsstadi.um 
5 erkannt werden, das heiBt bevor ein Ausfall der Komponenten 
einen Stillstand der Anlage verursachen kann. Beispielsweise^ 
ftthren defekte Ventilsitze zu Leeks trSmungen, die eine breit 
bandige Ultraschallemission erzeugen. Eine Aufnahme und Aus- 
wertung der ultraschallemissionen eines Ventils kann somit 
0 zur Friiherkennung von Ventilschaden dienen. Ein zur Aufnahme 
des Korperschallsignals geeigneter Ultras challaufnehmer ist 
aus der DE 299 12 847 Ul bekannt. Er besitzt ein GehSuse, in 
welchem ein piezoelektrisches Messelement und eine Schaltung 
zur Signalaufbereitung angeordnet sind. Das aufbereitete 
5 Messsignal ist als Ausgabesignal tiber ein Kabel einer ent- 
fernt aiigeordneten Auswerteeinrichtung zufiihrbar. Die zum 
. Betrieb der" signal aufbereitungs schaltung erf orderliche Hilf s- 
ehergie wird von der Auswerteeinrichtung geliefert und eben- 
falls tiber das Kahel d&a: Schaliaufnehicier zur VerfUgung ge- 
30 stent- In der- Auswerteeinrichtung sind also eine zusatzliche 
Einrichtung zur Erzeugung der Hilfsenergie und im Kabel zu- 
satzliche Adern zur Hilfsenergietibertragung .erf order lich. 

-Aus der EP 1 022 702 A2 ist ein Messaufnehmer mit drahtloser 
35 Signaltlbertragung bekannt, der im Inneren eines (Sehauses ein 
piezoelektrisches Messelement zur Erzeugung 'eines elektrx- 
schen Messsignals und eine elektronische Schaltung aufweist. 
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. ' • - Die zum getri* der elelctroRischen Schaltung und zur Signal^ ^ 
tibertragung erforderliche Hilfsenergie wird aus dem elektri 
schen Messsignal gewonnen. 

5 Ein weiterer Aufnehmer mit drahtloser Signaltibertragung ist 
aus der US-PS 4 237 454 bekannt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Schallaufneh- 
mer, insbesondere einen Ultraschallaufnehmer zur akustischen 
10 Diagnose von Maschinen, zu schaffen, der ohne eine exteme 

Hilfsenergiezufuhr auskommt und es ermSglicht, ein Messsxgnal 
in einem auszuwertenden Frequenzbereich zu tlbertragen. 

zur LOsung dieser Aufgabe weist der neue Schallaufnehmer der 
15 eingangs genannten Art die im kennzeichnenden Teil des An- 
spruchs 1 angegebenen Merkmale auf. In Anspruch 2 ist eine 
vorteilhafte Weiterbildung des Schallaufnehmers beschrieben. 

Die Erfindung hat den Vorteil, dass der Schallaufnehmer die 
20 zum Betrieb einer elektronischen Schaltung zur Signalaufbe- 

reitung erforderliche Energie seiner Umgebung entnimmt, diese 
xhm also nicht Ober gesonderte Adem eines Kabels zugeftlhrt 
werden muss. Da der Schallaufnehmer die Hilfsenergie aus dem 
aufzunehmenden Schallsignal erzeugt, steht immer zu den Zei- 
- 25 ten fUr den Betrieb der Schaltxang ausreichend Energie zur 

Verfagung, zu denen ein eine gewisse Mindestintensitat tiber- 
steigekdes Schallsignal vorliegt und ein entsprech'endes^ Aus- 
gabesignal zu erzeugen ist. Die Obertragung des Ausgabesig- 
. .. nalszur Auswerteeinrichtung kann beispielsweise asymmetrisch 
30 Oder symmetrisch liber Kabel oder alterndtiv dazu drahtlos 
tlber Funk oder Infrarotlicht erfoigen. ^ 

Die Hilfsenergie wird aus dem elektrischen Messsignal des 
-. piezoelektrischen Messeiem^nts erzeagt . Das hat deh Vofteil, . 
35 dass neben "tiem eigentlichen Messelement des Schallaufnehmers 
keine zusatzlichen elektroakustischen Bauelemente 
erforderlich sind. 
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- Bei der Anwrettdimg von SchallaufnelMdern ztar Maschinendia^sibse, 
insbesondere zur. Diagnose eiiier Ventilleckage oder eines La- 
gerschadens, hat sich herausgestellt, dass meist die Auswer- 
tung eines bestimmten Frequenzbereichs zur Ableitung einer 
5 Diagnoseaussage geniigt. Beispielsweise ist aus der 

DE 199 47 129 Al bekannt, bei der Diagnose einer Ventillecka- 
ge zwischen einem unteren Spektralbereich, in welchem im We- 
sentlichen die ArbeitsgerSusche des Ventils enthalten sind/ 
und einem oberen Spektralbereich, der in bestimmten Betriebs- 
10 zustanden vorwiegend FehlergerSusche enthSlt, zu unterschei- 
den. Die Grenzf requenz zwischen diesen beiden Spektralberei- 
chen kann zwischen 50 kHz und beispielsweise 200 kHz gewahlt 
werden, da die ArbeitsgerSusche vorwiegend in einem Bereich 
kleiner 120 kHz auftreten. Zur Fehlererkennung wird daher ein 
15 Spektralbereich des Messsignals oberhalb einer Frequenz von 
50 kHz ausgewertet/ der aber nicht unmittelbar bei 50 kHz 
beginnen muss. Nur Signalanteile in diesem Frequenzbereich 
mUssen verstSrkt und zur Auswerteeinrichtung drahtgebunden 
Oder drahtlos Ubertragen werden. Das durch das piezoelektri- 
20 sche Messelement gelieferte Signal ist in dem Frequenzbereich 
zwischen 0 und 50 kHz besonders energiereich, da die Signal- 
anteile hier eine erheblich grSfiere Amplitude besitzen. Die 
in diesem Bereich befindlichen Signalanteile kSnnen in vor- 
teilhafter Weise zur Erzeugung der zum Betrieb der Aufberei- 
25 tungsschaltung erforderlichen Energie genutzt werden. Es wird 

somit in vorteilhaf ter Weise eine Frequenzweiche vorgesehen, 
. durch weiche das elektrische Me'sssi'gnal des piezoelektrischen 
Elements im Wesentlichen in ein Auswertesignal in einem 
eirsten Fr.eqiaehzbereich/ das in eirie zur tJbertragxing zu einer" 
30 auBerhalb des GehSuses angeordneten^Auswerteeinrichtung 

geeignete Form aufbereit^et wird, und ein Versorgungssigrial in 
einem zweiten Frequenzbereich getrennt wird, das die zum 
Betrieb der Aufbereitungsschalt\ing erforderliche Hilfsenergie 
liefert. Eine derartige Frequenzweiche* hat zudem den Vorteil^ 
35 dass eine gerin^e VerfSlschung "des Auswertesignals trotz 

Ableitung des Versorgungssignals aus demselben elektrischen 
Messsignal erfolgt. 
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In vorteilhafter Weise wird.eine bessere Qualitat der Hilfs- 
energie ftir die Schaltung zur Signalaufbereitung und damit 
elne bessere Qualitat des Ausgabesignals erreicht/ wenn eine 
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PatentansprUche 

1. schallaufnehmer, insbesondere Ultraschallaufnehmer zur 
akustischen Diagnose von Maschinen, lait einem Gehause (2), m 

5 dessen Inneren ein piezoelektrisches Messelement (7, 30) zur 
Erzeugung eines elektrischen Messsignals (31) und eine elek- 
tronische Schaltung (15, 35) angeordnet sind, durch welche 
das Messsignal in eine zur Obertragung zu einer aufierhalb des 
Gehauses angeordneten Auswerteeinrichtung geeignete Form 
10 aufbereitbar ist, wobei Mittel (30, 34, 42) vorgesehen sind^ 
durch welche aus dem elektrischen Messsignal (31) des pxezo 
elektrischen Messelements (30) , die zum Betrieb der elektro 
nischen Schaltung (35) erf orderliche Hilfsenergie erzeugbar 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine 

15 Frequenzweiche (32) vorgesehen ist, zur Aufteilung des elek 

trischen Messsignals (31) des piezoeleketrischen Messelements 
(30) im Wesentlichen in ein Auswertesignal (36) in zumindest 
einem ersten Frequenzbereich und ein Versorgungssignal (37) 
in zumindest einem zweiten, vom ersten getrennten Frequenz- 

20 bereich. 

2. Schallaufnehmer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Einrichtung (42) zur 
Gleichrichtung und Giattung des Versorgungssignals (37) vor 
25 gesehen istj. . . .. . 
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